Termologia

LA TEMPERATURA
E LA SUA MISURA

In questa lezione studieremo:

* [ temperatuna

* l'equilibmio termico

= fl termometro e le scale della temperatura

La temperatura '

Che cos’e
la temperatura

Il termine “temperatura” fa parte del linguaggio corrente ¢, generalmente, ne facciamo
un uso appropriato.

Chiando diciamo “oggi fa freddo, mentre ieri faceva caldo” intendiamao dire che da ier
a oggi '@ stato un abbassamento di temperatura. Cosl, con il semplice ausilio dei
nosiri sensi, immergendo un dito in due pentole contenent] acqua, slamo in grado di
dire quale contiene acqua pill fredda e quale acqua pil calda, Possiamo dire |a stessa
cosa affermando che 'acqua contenuta in una delle due pentole ha una temperatura
superiore a quella contenuta nell’altra,

Mon siamo in grado, perd, di esprimere in termini quantitativi tali sensazioni, nel senso
che non possiamo stabilire di guanito la temperatura dell'una & superiore a quella del-
I'altra. Il primo problema che affronteremo, quindi, & quello di rendere misurabile in
termini quanﬂtal’mi Ia temperatura

Ma prlma & opportuno dare una risposta alla seguente domanda: che cosa differenzia
due mrE che hanno temperatura diversa? Ebbene, cid che differenzia d due ¢ corpi che

hanno temperatura diversa & il dnrem:l grado di ag:tamnne termica dei loro atomi e
delle loro molecole.

Riscaldando un corpo, infatti, I'agitazione degli atomi e delle molecole che lo com-
pongono, presente a qualunque temperatura, aumenta sempre di pid, Cio & visibile sia
nei corpi salidi a struttura cristallina, facendo uso di speciali microscopi elettronici
capaci di ingrandire milioni di volte gli atomi, sia nei liquidi, versandovi del coloranti,
per esempio qualche goccia di inchiostro, e osservando il moto delle particelle colora-
te. In definitiva, possiame dire che;

lo temperatura o tn corpo € lo misura dell’energia cinetica deffe sue molecole.
Cosl, un corpo "freddo” & caratterizzato da una bassa agitazione termica delle sue

malecole. mentre un corpo “caldo” & caratterizzato da un'alta agitazione termica delle
siue molecole,

L'equilibrio termico

Figural

Se avviciniamo una sbarretta metallica a una flamma (fig. 2), tenendola In mano-all'e-
stremita opposta, le molecole della sbarretta pili prossime alla fiamma si mettono a
oscillare sempre pii) viclentemente, trasmettendo tale agitazione alle molecole contigue.
Dopo un pa’, a causa dell'aumento di temperatura derivante da tale stato di agitazione
termica, non possiamo pill tenere in mano la sbarretta, perché V'agitazione si trasmelie
anche alle molecole della nostra mano. dandoci la sensazions della “scottatura®.

Ma perché la fiamma provoca un aumento dell’energia cinetica delle molecole della
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L Lo stato di agitazionse termica o
della sharretta si rasmatts
da guest'ultima alla mana, ,If

sharretta e il conseguente aumento della temperatura? La risposta & che cib accade
perché la fiamma ha una temperatura superiore a quella della sbarretta. Questa affer-
mazione & generalizzabile, Ossia, possiamo sempre affermare che:

Principio dell'equilibrio  mettendo a contatto un coypo A con un corpo B, se A ha una temperatura superio-
termico re a B, B si riscalda mentre A si raffredda; tale processo si interrompe solo quande
A e B hanno raggiunic (o stessa temperatura.

Questo fenomeno & noto con il nome di principio dell'equilibrio termico. A questo
punto facciamo un'altra osservazione,

Ogni molecola, aumentando il suo grado di agitazione, si comporta come se avesse
bisogno di un maggion: spazio per muoversi,

Duesto fatto implica che tutti | corpi, all'aumentare della temperatura, si dilatino,
Ebbene, & proprio sfruttando tale proprieta che si @ riuscili a costruire uno strumento
di misurazione della tempemturs; il fermonmein.

Il termometro e le scale delle temperature

Temperatura Lin corpo, soliopesio o un aumento di ferperafurc, si dilata

a dilataziona
Questo vale sia per i solidi, sia per i liguidi, sia per gli aeriformi. Una misura della varia-
zione della temperatura put essere ottenuta rilevando e confrontando gli effetti di
dilatazione che due diverse variazioni di lemperatura provocanc in Un corpa.

3. &) Mel termometro

la temperaturs & data dal [valio
della colonnina di mercuris lungo
la scala graduata,

b} Per la taratura

di un termometro si prendono
come punti di riferimento

la temperatura di fusions

del ghlscelo, & cul si assegna

il walore di 0 °C. & la temperatura
defi'acqua bollente,

a cui sl assegna il valone dl 100 °C.

g ELD
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4, Le scale Celsius, Fahrenheit
& Rtaumur a confronto.

Figura 3

lezione 28 @ |a temperatura & la sua misura

E quanto si fa con il termometro (fig. 3a). Un lermometro & costituito da un tubicing
capillare che termina con un bulbo

Nel butho & posto in genere del mercurio. fino a occupare anche un tratlo del tubici-
no capillare,

Mettendo a contatto il bulbo con un carpo pit freddi, il bulbo e il mercurio in esso
contenuto si mifreddano, Di conseguenza il mercurio si confrae,

Viceversa, mettendo il bulbo a contatto con un corpo pit caldo, il bulbo e il mercurio
si riscaldano. Di conseguenza il mercurio si difefo,

In entrambi i casi, il livello del mercurio all'interno del twbicing varia: si abbassa nel
prima caso,si alza nel secondo. Per essere utilizzabile come strumento di misuragione,
il termometro deve essere tarato La laratura, effettuata alla pressione di 1 atmosfera,
avviene nel seguente modo (g 36).

Si immerge il bulbo in un recipiente contenente ghiaccio fondente. Labbassamento
della temperatura determina un abbassamento della colonnina di mercurio, che si |
arresta in modo stabile in un punto, A tale punto $i assegna 1l valore 0,

In seguito si immerge il bulbo in vapori di acgua bollente, Tale passaggio determing
un aumento della temperatura e un conseguente imnalzamento della colonning di
THErCTio,

Al nuove punto in cui ka colonning si arresta in modo stabile viene assegnato 1l valore
100 {eente). Dividendo la distanza tra questi due punti in cento parti uguali e denomi-
nando grado clascuna di queste parti, otteniamo una scala di misurazione della tem-
peratura che, dal nome del suo ideatore & detta scala Celsius. Ogni grado, ovvero ogni
centesima parte dellintervallo di temperatura cosi determinata, & dello grado centi-
grado o grado Celsius ('C),

Di conseguenza il punto 0 indica il valore zero gradi centigradi (D "C) e 1l punta 100
indica il valore cento gradi centigrad! (100 “C),

Di grande importanza, anche se & usata solo nelle attivita scientifiche, & la scala asso-
luta o scala Kelvin, dal nome dello scienziato inglese, lord Kelvin, che la ided. In essa
la temperatura & misurata in gradi Kelvin (K).

Mella scala assoluta il punto di solidificazione dell’acqua (0 "C) corrisponde a 273.15
K. mentre quello di eballizione (1007 C) corrisponde a 373.15 K.

Esistono, infine, altre scale termometriche (fig. 4), anche se meno usate. Esse sono la
scala Fahrenheit e |2 scala Réanmur,

La scala Fahrenheit, in particolare,  usata nei Paesi anglosassoni; in essa la temperatu-
ra & misurata in gradi Fahrenheit ("F).
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termalagia @ la temperatura

La scala Fahrenheit si ottiene contrassegnando con il numero 32 (32 °F) la temperatu-

#

ra del ghiaccio fondente (0 "C) e con il numero 212 la temperatura di ebollizione del-
lacqua (212 "F), Pertanto I'intervallo termometrico tra la temperatura del ghiaccio
fondente e la temperatura dell’acqua bollente, clie nella seala Celsiug & o 100 0100 °C
= 0 "C=100" C), nelia scala Fahrenheit & di 180 (212 °F =32 "F= 180 "F).

La relazione che el consente di passare dalle misurazioni effelluate con la scala
Celsius a quelle effettuate con la scala Fahrenheit e viceversa, & la seguente:

1 (Celsius) —0° - 106

{ (Fahrenheit) — 32 1801

5, Alcuni termometri dalle forme da cui:
bizzarre In uso presso |'Accademia

del Ciments intorno alla meth

dal XV secolo,

t{Fahri =32+ 1.8 (Cels)

Figura4

In che cosa si differenziano due corpi che
hanno temperatuem diversa?

Che cosa rappresenta la temperatura
di un corpo?

Enuncia il principio dell'equilibo
termico

Quale strumento consente la misura della
temperatura?

Su quali principi si basa il funzionamento
di un termometro?

Che cosa significa tamre un termometro?

Fai un raffronto tra la scala Celsius
e la scala Kelvin,

Cuale altra scala & ancors usata nel Paesi
anglosassonit

A quanti gradi Fahrenheit corrispondono
30ECT

Chuali termperature vengono prese
a riferimento nella taratura di un
termometro?
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I ATTIVITA SPERIMENTALE

Introduzione Scopo dell’esperienza: taratura di un termometro,
Materiali occorrenti: tlermoscopio a mercurio, acqua, ghiaccio, bollitore,

Procedimento * Veersa in un contenitore un miscuglio d'acqua e ghiaccio,
« |Immergi il termoscopio in tale miscuglio (fig 6a). Dopo un po'si raggiungera |'equi-
librio termico.
+ Segna sul cannello del termoscopio lo zero in comispondenza del livello in cui si
trowa il mercurio. :
+ Mettl a bollive dell'acqua.
« Esponi il termoscopio ai vapori dell’acqua bollente (fig. 65,
* Contrassegna con 100 1l livelle raggiunto dal mercurio nel tubicino del termoscopio.
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Domande 1. Per avere la suddivisione della scala in gradi centigradi, quale altra operazione biso-

gna fare?
2, Quali principi e leggi vengono sfruttati per tarare un lermometro?

Figura5



