Termologia

W ealore

IL CALORE
E LA SUA PROPAGAZIONE

In questa lezione esamineremo:
* il calore
* o propagazione del calore

Il calore

1. Togliendo lo sharramento
5, il liquido fluisce da A& a B, fino
a quando non ragglunge

nel due rami lo stesso livello,
Analogamente, s& ponlamo

& contatto due corpi

a temperature diverse, il calore
flulsce dal torpo a temperatura
gyiore &l corpo a temperatura
minare. I flusso si arrests
quanida | due corpi hanna
ragglunts la stessa temperatura,

Che cos’é il calore

I principio dell ‘equilibrio fermico afferma che quando un corpo O @ posto in contatto
con un corpo s a temperatura maggiore, il corpo Oy si riscalda, mentre il corpo Cs si
raffredda; il processo prosegue fino a quando | due corpi hanno raggiunto la stessa
temperatura.

Quanto avviene tra i due corpi C) e C2 & qualcosa di analogo a quanto si verifica tra
due vasi comunicanti 4 e B, in cui il canale di comunicazione sia chiuso da uno sbar-
ramento S5 e uno stesso liguido sia posto a diversa altezza nei due rami. Sbloccando 1
canale, il liquide fluisce dal vaso 4 in cui era stato posto a una maggiore altezza, nel
vaso B, fino a gquando non raggiunge la stessa altezza in entrambi (g 1),
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Analogamente, il contatto fra due corpi posti a diversa temperatura fa 51 ¢he "qualeco-
sa” fluisca dall’'unc all'altro, fino a quando | due corpi non abbiano raggiunto la stessa
temperatura,

Deesto *qualcosa” & cid che chiamiamo calore, Ora, se nel contatto di & con Ca la
temperatura di Oy aumenta, per quanto abbiamo detto in precedenza cid SlEn]fll:ﬂ che
si & verificato un aumento dell'enengia cinetica delle ‘molecole di iCye “cid avviene in
concomitanza con unaji_rrnmlmone dell'energia cmenca delle” molecole di Cz. 1
cﬁ‘r’ﬁgﬁz.dunque.ha ceduto energla al corpo O,

forma di energia
Il principic dell'equilibrio termico, a cui abbiamo fatto riferimento per introdurre il

concetto di calore, non & sempre necessarfo per giustificare i trasferimento di tale
forma di energia a un dato corpo. Ossia, per aumentare la temperatura di un corpo

ﬁmsm significa che cid che abblamo chiomato genercamente calore non & ofe una_}



2. In seguito al mescolamento,
Ia temperatura dell'acqua
aumenta, || @hre acgulstato
dall'acqua & uguale al lavaro
fatto par vincers [a resistenza.

Relazione tra calore
e perdita di energia
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non & indispensabile mettere tale corpo in contalla con un altro corpo pin caldo.Per
esempio, la resistenza di una stufa elettrica aumenta la sua temperatura finc a diventa-
re incandescente senza ricavare il suo calore da un altro corpo pii caldo, ossia senza
che contemporaneaments un altro corpo si raffreddi. Nel caso della resistenza elettrd-
casi ha una trasformazione di energia elettrica in energia termica, cio® in calaore,
Mescolando rapidamente per un certo tempo 'acqua contenuta in un recipiente (fig.
.51 produce un-aumento di temperatura nel liquido.

Ma anche in questo caso non sl verfica alcun trasferimento di calore fra corpi posti in
coftatto, in quanto contemporaneamente non s raffreddanc il mestolo e la nostra
mana, |l calore fornito all’acqua & dovuto all'energia a essa trasferita durante il lavoro
di mescolamento attuato per vincere attrito tra il mestolo e il liquido

In generale:

s& un corpo riceve calore dall'esterno, gualungue sia la modalit di fale rasferimento,
st ha sempre; contemporaneamente, lo perdita di energia (non necessariamente df
catore) da parte o un altro corpo.
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Calore che si propaga
per conduzione

La propagazione del calore
e E5 kG

La propagazione del calore avviene in tre modi distinti: per conduzione, convezione
e irraggiamento.

5t diice che if calove si propaga per condozione guando s rasmette da un corpo soli-
do a un alt, posti a diversa temperatura ¢ i contatto reclproco,

Dl punto di vista della conduzione del calore,i corpi sono distinti in buond condittor
& calfitl condutton.

Appartengono alla prima categoria, per esempio, i i metalli; alla seconda la lana, la
paglia, il legno, i liguidi in genera,

II fatto che § corpi non conducana il calore tutti allo stesso modo pud essere eviden-
ziato facilmente ricorrendo a una comunissima esperienza: quella di immergere in
acqua molto calda due mestoli, uno di legno e uno di metallo (g 3), Dope un certo
intervalle di tempo, il mestolo di metallo scotta, mentre quello di legno pud essere
ancora agemlmcmc [DCCaton

Lo stesso fatto put essere messo sperimentalmente in luce mediante la cassetto o
Ingerhousz {fg.4).

Si tratia di una cassetta, lungo una parete della quale sono infisse, alla stessa altezza,
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3. A flance. I legno & un cattive
conduttore di calore, mentne
il matalflo & un buon conduitore.

4. Extrema destra. Cassetta

i ir wousz, di par
la verifica sperimentale della
diversa condudbilits termica
delle sostanze.

Calore che si propaga
per convezione

termologia @ il calors

aleune asticelle di materiale diverso e di identica dimensione, ricoperte uniformemen-
te di cera,

Si versa nella cassetta dell'acqua bollente; di conseguenza il calore si propaga lungo
le asticelle, facendo sciogliere la cera. Dopo un certo intervallo di tempo si pud osser-
vare che il tratto di eerm fusa ha una lunghezza diversa da asticella ad asticella. Si pud
osservare, ciog, che tanto maggiore & il grado di conducibilita termica della sostanza
che costifuisce 'asticella, tanto pil lungo & i1 tratto di cera fusa.

Il tevmine convezione indice ! modo di propagazione del calore nel fuidl. Ne/
Hutedi if calore si propoga per spostamento di materia

E possibile osservare tale fenomeno, per esempio. riempiendo d'acqua un recipiente
di vetra e versando al suo interno delle gocce di colomnte.

Riscaldando il iguido, vediamo le sue particelle spostarsi, come & indicato nella fg. 5.
Le particelle si muovono verso 'alto nella parte centrale del recipiente, per poi ricade-
re lungo le pareli. Tale fenomeno & dovute al falto che il liquido collocato nella parte
bassa, riscaldato dalla fiamma,si dilata e diminuisce di densiti, cloé diventa piil legge-
ree di conseguenza, per il principio di Archimede, & spinto verso |'alte,

Contemporaneamente, il liquide collotato in superficie, che & pii freddo e dungue
pilt pesante, scende verso il basso, andando a ccoupare lo spazio lasciato vaoto dal
liquido che risale. Glunto in basso, tale liquido viene a sua volla riscaldato, mentrs, nel
frattempa, il liquido salito in supericie si raffredda. Ricreatesi le condizioni per la sua
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ripetizione, il moto, detta convertivo, riprende. Il moto convettivo & alla base del funzio-
namento degli impianti di riscaldamento, per esempio dei nostr impianti a termosifo-

ne (fig. ).

Nl termine irraggiamento indico  modo di propagazione del calove mediante le
radiazioni eimesse do uno sorgente,

Calore che si propaga
per irraggiamento

La propagazione del calore mediante irraggiamento non avviene né per contatto, né
per trasporto di materia, '

FET esernpin, 11 calore emesso da una stufa elettrica posta a riscaldare un ambiente
non si propaga né per contatto, né per trasporto di materia, ma mediante radiazioni,
Allo stesso modo si propaga [l calore che il Sole invia sulla Terra: le adiazioni sono
note con il nome di radiazioni fnfrarosse e st propagano secondo un meccanismo
analogo a quello di propagazione della luce.

Per esempio, come la luce anch'esse si propagano in linea retta, Possiamo verificars il
fatto che il calore si propaga per irmggiamento interponendo un ostacolo fra noi e
una stula (fig. 7): il calore non ¢ raggiunge pit.

Le radiazioni infrarosse, come la luce, si riflettono. E per tale motiva, per esempio, che
la superficie di sfondo delle stufe elettriche ha forma parabolica e carattere speculire,

7. Verifica sperimentale della
propagazione del calom per
iraggiamento. Interponendo
fra noi e la stufa un ostacalo,
il ealare non cf ragglunge pid.

BN TEST

EN “Per aumentare la temperatura E3 A che cosa serve il dispositivo nato
di un corpo & indispensabile meterdo come cassetta di Ingenhouse?
a contatto con un secondo che abbia
temperatura maggiore”, Vem o folso? K3 Definisci la conduzione del calore

per convezione,

ER |l calore & una forma di energia.
Fai un esempio che confermi ER Fai un esempio di propagazione
lale assunto, del calore per convezione,

ER Fai un esempio di trasformazione KR Definisci la propagazione di calore
di energia eleftrica in energia termica. per irraggiamento.

EE

ES Definisci la propagazione di calore
per conduzione,

Fai un esempio di propagazione
del calore per imaggiamento.



