Elettricita
e magnetismo

oy

LENERGIA ELETTRICA
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In questa lezione esamineremo:
» lenergio-elettrica

® lar potenza elettrica

= l'effetto foule

L'energia elettrica
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Che cos'e I'energia
elettrica

Quantita
di energia consumata

1. L'energla della carica eletirica
O al termbne del elreults viene
ceduta al campenello sotto forma
di anargia meccanica.

Come abbiamo gia defle in precedenza, la funzione del generatore & quella di compiere
il lavoro necessario perché le cariche elettriche si muovano all'internc del cireuito,
Questo lavoro & faftto a spese dell'energia interna del generatore. Tale energia pud essers
fornita al germ&'ﬂﬁ‘nﬁ soilo forma di energia chimica (pile, accumulato-
1i), sotto forma di energia meceanica {dinama), o sotto altre forme, Quando una canca
() passa da un polo all'altro del generatore attraverso il circuito esterna, il generatore
compie il lavoro L = ) - A¥ Cid significa che il generatore in esame ha ulilizzato una
quantith di energia pari al lavoto L = Q2 - AV, cio ha trasferito parte della sua energia
interna alla carica elettrica ( in movimento (energio efefivica). La carica (), una volta pes-
corso il cireuito, ha perso 'energia a essa fornita dal generatore. Per il principio di conser-
vazione, tale energia non & sparita nel nulla, ma si & trasformata in altve forme di energia,
a seconda dei tipi di carichi utilizzator presenti nel circuito. Per esempio, se nel circuito
sono inserite una stufa o una lampadina, 'energia si tasforma in energia termica; se
invece & inserito un campanello (Ag. 1), 'energia si trasforma in energia meccanica ece,

Lenerpia elettrica, dungue, & pard al lavoro L = Q - AV o dof generatore a spese
defla proprio energla Interna.

La quantita di energia elettrica £, erodata dal generatore pud anche essers espressa in
funzione dell'intensith di corrente 7 della resistenza del carico K e del tempo £ ossia:

Ee=l=0-AV=AV-[-t=R-F.t

Cuesto modo di esprimere il valore dell’energia eletirica erogata i fornisce indicazio-
ni molto utili per valutare 1l consume dell'energla elettrica. Infatti ¢i dice che:

maggiore £ o resistenza del carico o parid di comente ¢ df tempa, maggiore & if con-

sumo di energia,
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La potenza elettrica

Che cos'é
la potenza elettrica

P éde

Le unitd della misura
della potenza elettrica

2. Softo a sintstra. | contator
peril caleodo ded consuma delia
cormente elettrica utilizzano
come unita di misura

il chlowvattora (KWh)

Estroma destra,

Lettura dei chilowattora
consumati nefla bolletta

el luce.

L'energia consumafa nell unitd di empo, cioé if rapporio

!

esprime { valore dello potenza elettrica P, ossia:

pata
Da: .

Ei=R. 11
ricaviarno:

p=tu RLol pp

Mentre da!

E=AV [t
ricaviamc,

Lunitér of misura della potenza nel 57 il watt (W)
| watt =1 volt - | ampere

Nella pratica sono molto usati anche | multiph def wall, cioé il chilowatt (kW), che &
uguale a 1000 W e il megawatt (MW, che & uguale a 1000000 di watt.

A sua volta l'energia elettrica, come sapplamo, nel 57 & misurata in joule (J). Ma que-
sta unitd di misura & poco utilizzata.

Mella pratica sono molte pil utilizzate altre unita di misura, quali il wattora (Wh) e il
chilowattora (kWh). Per esempio, la bolletta della luce (g 2 indica il consumo di
energia elettrica in chilowattora, Infatti il joule & una misura molto piceola: 1 watlora
corrisponde a 3600 ] e 1 chilowattora a 3600000 .

Ouesto fatto ne rende scomaodo "uso nella pratica. Riassumendo, se nell'equazione:
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£ & misurata in wall & ¢ in secondi, £, & misurata in joule,

Ln joule corrisponde all'energia elettrica sviluppata dalla potenza di Twatt per la
dureita di 1 secondo, ossia;

1 joule =1 watt « | secondo
Sg invece P é misurata in watt e ¢ in ore, £, & misurata in wattora,

Che tos'é 1 wattora ! wattora corrisponde ofl'energia elettrica sviluppaia dalla poterza df 1watt per la
durat dil lora, assia:

] wattora = 1 watt - 1 ora
Se invece P& misurata in chilowat! e ¢ in ore, £, & misurata in chilowattora.

Che cos'a ! chilowattora corisponde all'energia elettrica suiluppata dalla potenza di 1 chi-
1 chilowattora lowatt per fa durcta di 1 ora, ossia:

I'ehilowattora = 1 chilowatt - 1 ora

L'effetto Joule

L'effetto Joula My bt § circeiti eleltricl, comungue siano [ carichi uhilizzator, accade cfe una parte i
) o meno grande di energia elettrica si frasformi in energia termica

In seguito al passaggio delle cariche elettriche, infatti, le resistenze, i fili di collegamen-
to ecc. si riscaldano e cedono all’ambiente una certa quantita di calore. Tale fenome-
no & noto con il nome di effetto Joule, Secondo la legge di Joule:

La legge di Joule la quantita di calore Q prodotta da un conduttore peEfcorsa da corrente elefirica @
direttamente proporzionale alla resistenza R del condutiore, al guadrato dellintensita
della corrente L ¢ all intervalio di tempo t durante il guale il conduttore & attrmversato
dalla corrente, ossia

Q=h R Pt

3. Lo scianziaty inglese lames
Joule (1818 - 1889).
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Dato il valore di Q2 in calorie e conoscendo i corrispondenti valon di R, di /e di {, pos
siamo determinare il valore di &, Effettuate le misurazioni e | caleoli, troviamo che:

P ﬁ? =0.00024 = 24 107% calf]

Si noti che 1l valore di & coincide con il valore numericol/ 4186, cioé con il numero
che, moltiplicato per il lavoro L (espresso in joule) ci da il calore O (espresso in calo-
rie) nelle trasformazioni termodinamiche del lavoro in calore, ossia:

BN TEST

Introduzione

L
0=

Il lavoro necessario per far muovere R A quanti joule corisponde 'energia
le cariche elettriche in un conduttore di 50 kWh?
51 ottiense consumando energia;
di quale energia = watta? EA |nche cosa consiste |'effetto Joule?
Quale equazione ci fornisce I'energia E3 Scrivi 'equazione che ci fornisce la
elettrica? quantith di calore sviluppata al passaggio

di una corrente in un conduttore.
“Maggiore & la resistenza del carico,
a parita di corrente e di tempo EX Un ferro da stiro alimentato a 220V assorbe
di utilizzazione, maggiors & il consumo una patenza di 700 Wi calcola I'energia
di energia”. Vero o fafso? elettrica che consuma in 3 ore,
Che cosa rappresenta la potenza elettrica?  E8 In riferimento all'esercizio precedente,

Come sl misura nel 57 la potenza elettrica?

ATTIVITA SPERIMENTALE

determina la corente ¢ if calore
sviluppato,

In tatti i circuitl elettrici, comungue siano 1 carfchi utilizzaton, accade che una parte
pill o meno grande di enerdia elettrica si trasformi in energia termica.

Tale fenomeno & noto con il nome di effetto Joule ed & formalizzato dalle legge di
Joule, che afferma: la guantita di calove Q sviluppatosi in una resisfenza di valore 8 al
passagoio della corente § nell'intervallo di tempo § @ direttamente proporzionale alla
resistenza, al quadrato dell'intensitd di corrente e all'intervallo di tempo durante il
quale & avvenuto | passaggio della cormente.

Scopo dell’esperienza: verifica della legge di Joule, ossia O =k - R 1 1.

Prerequisiti: saper utilizzare il calorimetro; saper montare un circuito elettrico e inse-
rire |'amperometro

Materiall occorrenti; calorimetro contenente 200 g d'acqua, alcune resistenze di



