Figura 1

Un frammento di magnetite,
minerale a base di ferro.
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Aghi magnetici e bussole

La proprieta della magnetite (Fig. 1) di attrarre ferro e altri metalli, come cobalto
e nichel, era gia nota nell’antichitd. Il primo studio moderno dei fenomeni
magnetici, tuttavia, si deve al fisico britannico William Gilbert (1544-1603),
che individud nella Terra, concepita come un grande magnete, la causa dell’o-
rientamento degli aghi magnetici, piccoli magneti usati nelle bussole gia verso

la fine del XII secolo.
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‘ poli magnetici

'Jn ago magnetico appeso a un filo (e quindi libero di ruotare) si orienta con
un'estremita verso il polo Nord terrestre e con I'altra estremita verso il polo Sud.
er questo motivo le due estremita dell’ago sono denominarte ancora oggi, ri-
spettivamente, poto Nord e poto Sud a seconda del polo terrestre verso il quale si
orientano (Fig. 2).

w.a Terra ¢ simile a una grande calamita, con due poli magnetici che si trovano
vicino al polo Nord e al polo Sud. Percid un ago magnetico, se lasciato libero,
si dispone sempre in direzione Nord-Sud: questo ¢ il principio secondo il quale
funziona una bussola. In realtd, il polo Nord della Terra dovrebbe chiamarsi Sud,
perché atrira il polo Nord dell’ago magnetico: il polo Nord magnetico quindi &
in corrispondenza con il polo Sud geografico e viceversa.
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Figura 2

A | due poli di un ago magnetico si
orientano verso il polo Nord e il
polo Sud.

B In realtd, i poli magnetici
della Terra non coincidono
perfettamente con i poli
geografici.

C La posizione del polo Nord
magnetico varia, inoltre, nel
tempo: qui & rappresentato il suo
spostamento dal 1939 a oggi.
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IL.CAMPO MAGNETICO

Disegno attivo

Figura 3

Un ago magnetico @ respinto (A)
oppure attratto (B) da un magnete
a seconda del polo che gli viene
avvicinato.

A i

7’ H
PLUS X
Laboratorio-
Fenomeni magnetici
fondamentali

Figura 4

Tagliando in due parti una calamita
si ottengono nuovamente due
calamite, ognuna con le due
polarita.

Figura 5

Un esempio di interazione fra due

calamite “a ferro di cavallo”:

A se si trovano affacciati i poli
uguali, esse si respingono;

B se si trovano affacciati i poli
opposti, esse si attraggono.
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Se nelle vicinanze dell’ago sono presenti dei magneti, cioé¢ materiali con pro-
prietd analoghe a quelle della magnetite, I'ago risente dell’attrazione magnetica
di questi corpi: il suo polo Nord viene attratto da un’estremita del magnete (il
polo Sud del magnete) e viene respinto dall’altra estremita (il polo Nord del
magnete) (Fig. 3). , ,

Lopposto accade all’altro polo dell’ago. In base a questo comportamento ¢
possibile attribuire le polarita a un qualunque magnete.

La proprieta della magnetite pud anche essere riprodotta artificialmente su al-
cuni altri corpi. Per esempio, una normale barretta d’acciaio non ¢ in grado di
attrarre piccoli oggetti di ferro, ma se la avviciniamo o la poniamo in contatto
con della magnetite, essa acquisisce la proprieta di attrarre gli oggetti in ferro:
si dice che la barretta ¢ magnetizzata.

Gli oggetti che acquisiscono artificialmente le proprietd magnetiche sono detti
magneti artificiali o calamite.

Le proprieta dei poli magnetici

Fra il comportamento delle cariche elettriche e quello dei poli magnetici si pos-

sono individuare alcune analogie e alcune differenze:

® innanzitutto, mentre ¢ possibile separare le cariche elettriche non & possibile
separare i poli magnetici di un ago o di una calamita. Se si taglia una cala-
mita al centro, si ottengono due calamite piit piccole che presentano entrambe
le due polarita (Fig. 4). Per questo motivo una barretta o un ago magnetizzati
sono detti anche dipoli magnetici;

e mentre un corpo elettrizzato attrae piccoli corpi di differenti sostanze, la cala-
mita attrae unicamente pezzetti di ferro e di pochi altri metalli;

e analogamente alle cariche elettriche, poli magnetici diversi si attraggono,
poli uguali si respingono (Fig. 5).
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Il vettore campo magnetico

Utilizzando barre metalliche e magneti ¢ possibile misurare la forza di attrazione
o di repulsione magnetica. Con un’attrezzatura simile a quella utilizzata per misu-
rare l'attrazione elettrostatica, Coulomb riusci a misurare I'attrazione magnetica
e trovo che la dipendenza della forza dalla distanza era la stessa gia trovata per
l’attrazione gravitazionale e per quella elettrica:

Lintensita della forza magnetica diminuisce con il quadrato della distanza
dai poli.

Possiamo introdutre operativamente il concetto di campo magnetico vettoriale,
che indicheremo con il vettore B, definendone direzione e verso a_partire dall’o-
rientamento dell’ago magnetico (Fig. 6):

»
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La direzione del campo magnetico B in un punto ¢ la retta lungo la quale
si dispone un ago magnetico posizionato in quel punto.

Il verso del campo magnetico ¢ quello che va dal polo Sud al polo Nord
dell’ago magnetico.

A partire dalle precedenti definizioni & possibile costruire, con un ago magnetico,
le linee del campo magnetico, che rappresentano visivamente il campo (Fig. 7).
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Figura 7

L'ago magnetico si orienta nella direzione e nel verso del campo magnetico in quel punto.

B la linea del campo magnetico & in ogni punto tangente
alla direzione dell'ago, che & anche la direzione del campo
magnetico.

A Spostando l'ago e seguendo il suo orientamento, si
costruisce una linea del campo magnetico;

»

La direzione del vettore campo magnetico
¢, in ogni punto, la direzione della retta
tangente in quel punto alla linea di campo.
Le linee del campo magnetico sono sempre
linee chiuse, che non si intersecano (Fig. 8).

RAGIONA :
RISPONDI

1 Che cosa succede se avvicini un pezzo di magnetite a una bussola?

2 Immagina di tagliare un magnete in due o in piu pezzi, senza spostarli dalla loro po-
sizione, Che cosa accade alle polarita di ciascun magnete?
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Figura 6

La direzion® e il verso del campo
magnetico sono dati dalla retta
orientata cha va dal polo Sud at
polo Nord di un ago magnetico in
equilibrio.
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Figura 8

E possibile visualizzare le linee
del campo magnetico ponendo
della limatura di ferro vicino a un
magnete. La limatura di ferro si
dispone lungo le linee del campo,
addensandosi dove il campo é pit
intenso, vicino ai poli del magnete.
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